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2 1. Nazwa i kody CPV:

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne
71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
09332000-5 Instalacje stoneczne
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2. Czes¢ opisowa
2.1. Stownik uzytych poje¢
Zamawiajacy — Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Augustowie , 16-300

Augustow.

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego.
Instalacja/System PV — instalacja/system obejmujacy elementy sktadowe w postaci paneli/modutow
ogniw fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielni¢ elektryczng RAC, potaczenia elektryczne, system

monitorujacy.
OZE — Odnawialne Zrédto Energii
2.2. Opis przedmiotu zaméwienia.

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy w sposob ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: ,,WWykonanie instalacji fotowoltaicznej na terenie siedziby

SP ZOZ w Augustowie w formie zaprojektuj i wybuduj”.

Przedmiotem prac jest zaprojektowanie, roboty instalacyjne, uruchomienie i przeprowadzenie
procedury wilaczenia do sieci OSD instalacji PV o mocy 49,84 kWp na terenie siedziby SP ZOZ

w Augustowie .

Zatozono montaz instalacji na dziatce nr 65/12 (identyfikator dziatki 1108-9/2014, na terenie SP ZOZ
w Augustowie ,16-300 Augustow ul. Szpitalna 12. Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bgda
stanowily zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedg przedsiewzigciem majacym szkodliwy wplyw
na srodowisko naturalne. Program funkcjonalno - uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy.
Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsigwzigcia, az do momentu przekazania Zamawiajagcemu. Oferta powinna by¢
zgodna z niniejszg specyfikacja. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe
i elementy instalacji, ktdre nie zostaly wyszczegolnione, lecz sag wazne badz niezbedne dla poprawnego,

stabilnego funkcjonowania dziatania mikroinstalacji.
2.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Opracowanie projektowe musi obejmowaé caly zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa powinna by¢ kompletna i spetniaé obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, przepisy

techniczno - budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub rownowazne.

Moc dla farmy fotowoltaicznej zasilajacej nieruchomo$ci Zamawiajacego dobrano tak aby nie
przekraczata 100% zapotrzebowania. Na ternie nieruchomosci, na ktérej dojdzie do montazu instalacji

nie wystepuja zadne inne odnawialne zrédta energii.



Realizacja instalacji fotowoltaicznych polega na:

a) zaprojektowaniu i uzgodnieniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi

sktadnikami i wlaczeniem do instalacji elektrycznej,

b) uzyskaniu pozwolenia na budowe - jesli takie pozwolenie bedzie potrzebne w momencie realizacji

zadania,

c) dostarczeniu urzadzen i materialéw budowlanych na teren prowadzenia robdt budowlanych,

niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznej,

d) wykonaniu przy SP ZOZ w Augustowie instalacji obejmujacych wspotpracujacy automatycznie
system paneli fotowoltaicznych, inwertery, niezbgdna instalacje elektryczng i zabezpieczenia oraz

uziemienie,

e) wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modulow PV, f) potozenie okablowania do

podtaczenia paneli PV,
g) zamontowania inwerterow dla obstugi paneli PV,
h) przeprowadzeniu prob calej instalacji oraz niezbgdne pomiary,

1) zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujacego, j) przeprowadzeniu rozruchu instalacji

fotowoltaicznej,
k) opracowaniu instrukcji obstugi instalacji fotowoltaiczne;j,

I) przeszkoleniu osob wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie obslugi oraz bezpiecznego

uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejacych obiektow i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztow zakupu energii

od miejscowego Operatora Energetycznego.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca

sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

a) projekt techniczny (co najmniej 2 egzemplarze w formie utrwalonej na pismie oraz w formie

elektronicznej),

b) projekt powykonawczy (co najmniej 2 egzemplarze w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie

elektronicznej).

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do

realizacji przedmiotu zamodwienia i kompletny przekazany Zamawiajgcemu do akceptacji przed



rozpoczeciem prac budowlano-montazowych. Projekt ten musi uwzglgdnia¢é wymagania okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Technoligii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. Nr 202 poz. 1129).
2.4. Opis stanu istniejgcego.

Potozenie geograficzne dziatki nr 65/12, na ktdrej ma zosta¢ zrealizowanie zamowienie. Na ponizszych
materiatach przedstawione zostaly obrys dziatki wraz ze wskazaniem miejsca docelowego montazu

instalacji fotowoltaicznej oraz lokalizacja zabudowan.

Yl

Rysunek 1 Lokalizacja dziatki nr 65/12 — Augustow , gm. Augustow.

2.5. Opis stanu docelowego

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na konstrukcji umiejscowionej na
gruncie wzdtuz budynku gtéwnego w miejscu wskazanym na Rysunku 1. Wykonanie inwestycji nalezy
poprzedzi¢ niezbgdnymi obliczeniami i ekspertyzami. Moduly fotowoltaiczne nalezy przylaczy¢ do
jednego inwertera sieciowego 0 mocy znamionowej 50 KW. Inwerter wiaczy¢ do nowowybudowane;j
rozdzielnicy RAC. Rozdzielnice RAC nalezy zabudowac na terenie mikroinstalacji. Z rozdzielnicy RAC
wyprowadzi¢ kabel przytaczajacy mikroinstalacj¢ do instalacji elektrycznej Zamawiajacego. Obok kabli
elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ kable teletechniczne FTP kat. 6 w celu monitoringu
parametréw energii wyprodukowanej przez mikroinstalacj¢. Nalezy rowniez dokona¢ przebudowy lub
wymiany istniejgcego ztacza kablowego, zlokalizowanego obok trenarzera, na takie, ktore pozwoli

podtaczy¢ wybudowang mikroinstalacje fotowoltaiczng do instalacji elektrycznej Zamawiajgcego.
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2.6. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.
2.6.1. Wykonanie projektu.

Na chwile obecng na podstawie art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2021 r. poz. 235 ze zm.) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40,00 kW zwolnione sg z
obowiazku uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie art. 30 pkt. 1 ust. 1 w/w
ustawy brak jest obowigzku ich zgloszenia we wilasciwym terytorialnie urzedzie administracji
budowlanej (Starostwo Powiatowe w Augustowie ); przedsigwzigcie nie wymaga rowniez
przeprowadzenia oceny oddzialywania na $rodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny
oddzialywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska

oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania dokumentacji projektowej przez osoby posiadajace
stosowne uprawnienia, uzyskania w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien
i dokumentdow  technicznych  potrzebnych do  wykonania  przedmiotu zamoéwienia.
Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona wizji lokalnej, oceny stanu
technicznego infrastruktury Zamawiajacego oraz uzgodni z Zamawiajacym lokalizacje

elementéw mikroinstalacji fotowoltaicznej.

Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i1 projektu
wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego, wszelkimi ustaleniami migdzy Zamawiajacym a Wykonawca i zawartg

umowa.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajacego danych we wlasnym zakresie oraz informowania Zamawiajacego
o zauwazonych wystepujacych w nich istotnych rozbieznos$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego.
Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji Wykonawca pozyskuje z

wiasnych pomiaréw.
2.6.2. Wytyczne projektowe .
Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest na konstrukcji wsporczej na gruncie:

a) kat pochylenia paneli - nalezy zastosowaé optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji

paneli w ciagu calego roku, zawierajacy si¢ w przedziale do 40°;

b) kat azymutu paneli - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem kierunku poludniowego,
z ewentualnym odchyleniem, gwarantujacym wymagang sprawnos$¢ i efektywna prace instalacji paneli

fotowoltaicznych w skali catego roku. Najefektywniejsza lokalizacja powinna by¢ traktowana



priorytetowo i dopiero na wyrazne zyczenie inwestora mozliwa jest inna lokalizacja co wyraznie nalezy
wskaza¢ w protokole z ustalen wizji lokalnej, a inwestor musi zosta¢ poinformowany o wadach (spadku

efektywnosci) takiego rozwiazania;

c¢) nalezy tak taczy¢ panele w stringi by minimalizowa¢ negatywny efekt zacienienia, zwtaszcza w

miesigcach zimowych;

d) projekt powinien przewidywa¢ wpigcie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejacg instalacje

elektryczna;

e) projekt powinien zawiera¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe

podstawowych urzadzen oraz wszelkie o§wiadczenia wymagane prawem;

f) projekt konstrukcji wsporczej kolektorow powinien zawiera¢ rysunki ustawienia baterii paneli
fotowoltaicznych pod optymalnym katem; Zamawiajacy przewiduje montaz paneli fotowoltaicznych na
konstrukcjach wsporczych na gruncie; konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium i/lub stali
nierdzewnej i/lub stali ocynkowanej ogniowo, odporna na korozj¢ i promieniowanie UV bez
konieczno$ci stosowania powlok i farb zabezpieczajacych; konstrukcja musi mie¢ wysokos¢ takg aby
dolna krawedz najnizej potozonego modutu fotowoltaicznego znajdowata si¢ na wysokosci minimum

0,8m nad powierzchnig gruntu;

g) urzadzenia i przewody powinny odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (natgzenia i napigcia),

w ktorej sa zainstalowane;

h) nalezy przewidzie¢ dostatecznie duzg ilo§¢ miejsca dla obstugi wszystkich projektowanych urzadzen,

szczegblnie inwerterow, rozdzielnicy RCA 1 ztgcza kablowego;

1) jezeli Instrukcja Ruchu danego OSD zaklada wyzsze wymogi dla montowanych instalacji niz
niniejsze PFU, nalezy stosowal urzadzenia i rozwigzania speliajagce wymogi danego OSD; nie
dopuszcza si¢ mozliwosci zaprojektowania i wykonania instalacji, ktore nie spetniajg parametrow

podtaczenia do sieci danego OSD.
Zakres opracowania projektowego, powinien zawiera¢, co najmnie;j:
1) niezbedne uzgodnienia,

2) kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym miejscem do wpigcia

do istniejacej instalacji elektrycznej,
3) czes¢ opisowa do schematu ideowego okreslajaca:
a) orientacj¢ fundamentu (azymut),

b) opis konstrukcyjny fundamentu paneli,



c) orientacj¢ paneli fotowoltaicznych (azymut) i kat pochylenia paneli wzglgdem poziomu,
d) elementy instalacji paneli fotowoltaicznych wystepujacej w  schemacie ideowym
e) sposob prowadzenia instalacji elektrycznej w gruncie (zabezpieczenie przed uszkodzeniami

mechanicznymi, woda 1 gryzoniami),

4) wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacja techniczng tych  urzadzen,
5) obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojow przewodow, obciazen elementow

instalacji, parametrow wymaganych zabezpieczen,

6) kwestie wspoldziatania z instalacja odgromowsa,

7) kwestie zabezpieczenia przeciwpozarowego,

8) wykaz pozostatych elementow projektowanej mikroinstalacji.

W opracowaniu nalezy uwzglednié¢ aktualne:

a) normy i przepisy,

b) uzgodnienia z inwestorem, zlecenie wykonania dokumentacji projektowej,

¢) standardy budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowane w PGE Obrot S.A Biatystok ,
d) Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Obrot S.A .

Zakres prac:

Roboty przygotowawcze:

a) ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

b) weryfikacja stanu instalacji energetycznej.

¢) nalezy przewidzie¢ karczowanie drzewek i krzewow w celu posadowienia mocowania paneli.
Roboty budowlano-montazowe:

a) montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji przeznaczonej do gruntu,

b) wyznaczenie tras przewodow taczacych panele i inwerter,

¢) montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

d) przebudowa lub wymiana instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie,

e) podiaczenie inwerterow do sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbgdnych zabezpieczen,

) wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,



g) zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,
h) rozruch instalaciji,

i) wykonanie pomiaréw kontrolnych, prob eksploatacyjnych, regulacja nastaw, sporzadzenie i

przekazanie protokotow Zamawiajacemu,
J) uporzadkowanie terenu,

k) poinformowanie Zamawiajacego o zasadach obstugi systemu fotowoltaicznego i przekazanie
instrukcji w jezyku polskim oraz przeszkolenie os6b wskazanych przez Zamawiajacego, co nalezy

potwierdzi¢ stosownym protokotem.

1) przy ustalaniu kosztéw nalezy przewidzie¢ przygotowanie terenu poprzez karczowanie istniejacych

korzeni , wycinkg drzewek oraz plantowanie terenu.

Wykonawca zorganizuje wykonanie robdt budowlanych w taki sposob, aby ich prowadzenie odbywato
si¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikow obiektow objetych wykonaniem instalacji
fotowoltaicznych.

Niedopuszczalne jest:

a) realizowanie montazu bez zatwierdzonego przez inwestora projektu instalacji,
b) sporzadzenie projektu bez uprzedniej wizji lokalnej i uzgodnienia zatozen projektu z inwestorem.

2.6.3. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do zastosowanych wyrobow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych zostaly zastosowane wyroby
(urzadzenia, materialy budowlane), ktore zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia
7 lipca 1994r. Prawo budowlane oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych oraz rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie niezbedne elementy robot
budowlanych powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujagcymi normami.
Kazdy material przed dostarczeniem na plac budowy mikroinstalacji powinien by¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego na podstawie karty materiatlowej z dotagczonymi kartami katalogowymi,

stosownymi  certyfikatami,  aprobatami  technicznymi  czy  deklaracjami  zgodno$ci.

2.6.4. Systemy fotowoltaiczne
* Wymagania ogdlne.

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z paneli fotowoltaicznych o mocy min. 445 Wp kazdy,
wytwarzajacych prad staly, inwertora przetwarzajacego prad staty na prad przemienny, okablowania
statopradowego i zmiennopradowego, zabezpieczen elektrycznych po stronie AC i DC. Wszystkie

zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji fotowoltaicznej musza spehniac
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wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.). Poszczegdlne
moduly powinny by¢ potaczone miedzy sobg w taki sposob, by uwzglednial parametry
wykorzystywanych inwerterow m.in. zakres pradow i napie¢ na stringach paneli. Moduly
fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnym kablem solarnym w izolacji odpornej na dziatanie
promieniowania UV, czynnikéw atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechanicznej. System

fotowoltaiczny powinien posiada¢ odpowiednia ochrong:
a) przeciwprzepieciowa,

b) przeciwporazeniows,

C) przetgzeniowa,

d) zwarciowa.

* System mocowania paneli do podloza:

Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢é wykonana zgodnie
z obowigzujagcymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja przeznaczona do systemow
fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewnej i/lub stali ocynkowanej ogniowo.
Panele fotowoltaiczne oraz konstrukcja montazowa powinny umozliwia¢ montaz paneli w uktadzie
pionowym lub  poziomym pod  okreslonymi w  projekcie  katami  nachylenia.
Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich montazu oraz materialu
i jakosci podloza. Panele nalezy zorientowaé¢ wzgledem stron §wiata w sposob umozliwiajacych ich
najwicksze naswietlenie z uwzglednieniem mozliwo$ci montazowych na gruncie. Technologia
wykonania ogniwa krzemowe half-cut. Moc znamionowa modutu min. 445 kWp Sprawno$¢ modutu
>20,7%.

Gwarancja na produkt min. 10 lat . Gwarancja sprawnosci liniowa, min. 82% warto$ci nominalnej po
25 latach.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na tzw. ,,test gradowy” dla $rednicy kuli gradowej 25 mm

przy predkosci 23m/s.

Maksymalne obciazenie statyczne ogniwa powinno by¢ nie mniejsze niz 5400 Pa dla powierzchni

frontowej 1 nie mniejszej niz 2 400 Pa dla powierzchni tylnej.
Ochrona przed punktami przegrzania diody bypass .

Stopien ochrony puszki przylaczeniowej Min. IP67.
Temperaturowy wspotczynnik mocy nie nizszy niz -0,36%/°C.

Napigcie obwodu otwartego min. 40V .
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Panele fotowoltaiczne powinny by¢ przystosowane do pracy z maksymalnym napi¢ciem uktadu na

poziomie 1500 V.

Napiecie w punkcie max. mocy min. 34V.

Zakres temperatury pracy (nie gorszy niz) -45°C - +85°C.

Certyfikaty / standardy / deklaracje IEC 61215, IEC 61730, IEC 62804, MCS, UL1703, CE
* Przewody elektryczne instalacji

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz ztaczkami
systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowac¢ si¢ podwyzszona
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odporno$cia na podwyzszona
temperaturg pracy oraz odpornoscia na promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢
prowadzona w elementach montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych
odpornych na promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodow
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednia sita. Przekroj kabli stalopradowych powinien by¢
dobrany wedlug projektu z zatozeniem minimalizacji strat. Okablowanie AC nalezy wykonaé za
pomoca kabli elektrycznych YKY lub rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po
stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢
prowadzone na konstrukcji w korytkach kablowych natomiast w ziemi w rurach ochronnych np. typu
DVK w kolorze niebieskim. Opis okablowania, jego dobor i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie

instalacji fotowoltaicznej.

Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

a. Il klasa ochrony,

b. chronigce przed zwarciami,

c. minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C,

d. odporne na promieniowanie UV i dzialanie warunkéw atmosferycznych
e. przewod wykonany z miedzi.

Okablowanie i instalacje pomocnicze
1. Instalacje kablowe (kable elektroenergetyczne, sygnatowe i systemowe) beda spelnia¢ wymagania:

N-SEP-E-004.
2. Wymaga si¢, aby wszystkie kable miaty zyty miedziane.
3. Potaczenia kablowe nalezy prowadzi¢ mozliwie jak najkrotsza trasa.
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4. Laczenie kabli nalezy wykona¢ za pomoca muf kablowych.

5. Nalezy stosowa¢ okablowanie charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscig na promieniowanie UV,

wysoka temperature oraz wilgotnos$cé.

6. W obszarze paneli fotowoltaicznych nalezy stosowac kable izolowane polietylenem usieciowanym

(XLPE) lub guma termoutwardzalng (LSZH).
7. Potaczenia po stronie DC nalezy wykonywac przy wykorzystaniu kabli jednozytowych.
8. Kable po stronie AC nalezy doprowadzi¢ do Rozdzielni Gtowne;j.

9. Obcigzalnos¢ pradowa poszczegélnych kabli musi by¢ wigksza niz maksymalny prad mogacy

przeptywac przez dany obwad.
10. Spadek napigcia (loco rozdzielnia gtéwna) nie powinien przekraczac 1%.

11. Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ na poczatku i koncu kabla, w miejscach rozgatezien przy przejsciu
przez przegrody i przepusty z kazdej strony, oraz w odstepach, co okoto 20 m. Zastosowac nalezy trwale

oznaczniki odporne na rézne warunki otoczenia.
12. Kable w miejscach przejs¢ przez $ciany i stropy nalezy ostoni¢ rurg ochronna.

13. Kable nalezy uktada¢ w sposob uporzadkowany przytwierdzone do tras uniemozliwiajacych
przemieszczanie si¢ kabla. W przypadku braku mozliwoséci zachowania wolnej przestrzeni pomig¢dzy
instalacja odgromowa, a panelami fotowoltaicznymi, nalezy stosowa¢ ograniczniki napig¢ typu 11 2

(B+C) po stronie DC oraz typu 2 po stronie AC
* Inwertery

1. W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac inwertery majace na celu przetworzenie pradu statego

z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetyczne;j.

2. Dobér inwerterow do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i opisany powinien by¢ w projekcie
instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwerterow powinien kierowac si¢ odpowiednimi

parametrami elektrycznymi urzadzen.

3. Inwertery powinny posiada¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie i
lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwia¢ podigczenie modutu komunikacyjnego do

przesytania danych.

4. Maksymalne napigcie wejsciowe do pracy z ktérym powinien by¢ przystosowany falownik musi by¢

nie mniejsza niz 1 100 V.
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5. Falownik powinien posiada¢ wbudowane ochronniki przepieciowe typu II zarowno dla pradu

statego jak i przemiennegoO.
6. Falownik powinien posiada¢ klas¢ ochrony IP 65.
7. Falownik powinien wspotpracowac z panelami fotowoltaicznymi.

8. Zarowno podczas tworzenia projektu, jak i podczas realizacji inwestycji wymaga si¢ stosowania

falownika posiadajacego certyfikat NC RfG.
9. Moc pojedynczego urzadzenia powinna by¢ nie mniejsza niz 50 kW.
10. Kazde z urzadzen powinno posiadaé¢ tzw. sprawno$¢ europejska nie mniejsza niz 98,5%.

11. Falownik nalezy zabudowa¢ wewnatrz budynkow, w miejscu ktore nie jest bezposrednio oswietlane

przez stonce.
12. Podczas montazu nalezy zachowac odstepy wentylacyjne ze wszystkich stron falownikow.
o Panele fotowoltaiczne.

1. Zarébwno podczas tworzenia projektu, jak i podczas realizacji inwestycji wymaga si¢ stosowania

paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych w technologii PERC.
2. Moc pojedynczego panelu fotowoltaicznego powinna by¢ nie mniejsza niz 445 kWp.
3. Sprawno$¢ nominalna paneli fotowoltaicznych nie moze by¢ mniejsza niz 20,7%.

4. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ objete co najmniej 25-letnig gwarancja producenta dotyczaca ich

sprawnosci.
5. Spadek sprawnosci w 25 roku eksploatacji powinien by¢ nie wiekszy niz 16% wartosci bazowe;j.

6. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ przystosowane do pracy z maksymalnym napigciem uktadu na

poziomie 1 500 V.

7. Maksymalne obcigzenie statyczne ogniwa powinno by¢ nie mniejsze niz 5400 Pa dla powierzchni

frontowej 1 nie mniejsze niz 2 400 Pa dla powierzchni tylnej.

8. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na tzw. ,.test gradowy” dla srednicy kuli gradowej 25mm

przy predkosci 23 m/s.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzysta¢ inwertery o parametrach nie gorszych niz okreslone

ponizej.
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Tabela. Nr. 2 Minimalne parametry inwerterow

Moc nominalna inwertera w kW 10 KW
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 V DC
Maksymalny prad wejsciowy 27A
Maksymalne napigcie startowe 215V DC
Wspotczynnik mocy 0-1 ind./poj.
THD Max. 2,2%
Pobor energii w nocy Max. 1W
Gwarancja na produkt Min. 5 lat

e Uziemienie

Konstrukcje montazowa moduldow nalezy uziemic (konstrukcja wkrecana lub wbijana w grunt zostanie
uziemiona w sposob naturalny). Pomiedzy poszczegdlnymi elementami konstrukcji nalezy wykonaé
potaczenia wyréwnawcze przewodem HO7V-K 16mm?2 . Potaczeniem wyréwnawczym nalezy tez objaé
inwertery oraz szyn¢ PE rozdzielnicy RAC. Mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng nalezy obja¢ ochrong

odgromowa.
* Ochrona przeciwprzepieciowa.

Po stronie DC kazdy szereg modutow bedzie chroniony ogranicznikiem przepig¢ typu 1+2. Jezeli
dtugos¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metrow, nalezy zamontowac¢ dwa ograniczniki przepie¢
na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu moduldéw, natomiast drugi w poblizu inwertera. Ochronniki
nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym HO7V-k o przekroju 16mm2 na gldwnej szynie uziemiajacej

lub wykonujac osobne uziemienie pionowe lub poziome.
2.7. Ogélne warunki wykonania robét.
1) Zabudowa paneli przewidziana jest na konstrukcji na gruncie.

2) Kat azymutu paneli - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem kierunku potudniowego,
z ewentualnym odchyleniem gwarantujacym wymagang sprawnos$c¢ i efektywng prace instalacji paneli

w skali catego roku.

3) Technologia wykonania instalacji powinna wykorzystywa¢ mozliwie w jak najwigkszym stopniu
elementy gotowe i prefabrykowane. tLaczenie poszczegdlnych elementow powinno odbywac si¢

W sposoOb zapewniajacy jak najwickszg trwalos¢ instalacji.

4) Wykonawca zorganizuje wykonanie robot w taki sposob, aby prowadzenie robot odbywato si¢ w

sposéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikow.

5) Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robdt budowlanych do przyjecia

odpowiedzialnos$ci od nastepstw i za wyniki dziatalno$ci w zakresie:
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a) organizacji robot,

b) zabezpieczenia 0sob trzecich oraz ich mienia,

¢) ochrony $rodowiska,

d) warunkéw BHP,

¢) warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,
f) zabezpieczeniem terenu robot.

6) W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robot budynkéw, instalacji lub innych sktadnikoéw
majatkowych osob trzecich, wykonawca odpowiada za wyrzadzone szkody na podstawie kodeksu

cywilnego.
7) Zamawiajacy ustala nastgpujace rodzaje odbiorow:
a) odbior wykonanej dokumentacji projektowej (uzgodnionej z Zamawiajacym),

b) odbioér koncowy poprzedzony rozruchem instalacji, w ktorym Wykonawca wydaje Zamawiajgcemu

przedmiot umowy.

8) Montazu instalacji powinni dokonywa¢ wykwalifikowani montazySci posiadajacy aktualne

uprawnienia w zakresie instalacji OZE fotowoltaicznych.
2.7.1. Dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan Zamawiajacego.

Potwierdzeniem spelnienia wymagan sg:

1) karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

2) certyfikat zgodno$¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub réwnowaznymi
3) certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ inwerteréw z dyrektywa elektromagnetyczng i
niskonapigciowa,

4) karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

5) deklaracje zgodnos$ci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterow,

6) gwarancje producentéw na urzadzenia.

Dokumenty te dotacza si¢ do protokotu odbioru.
2.8. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajacego lub jego
Inspektora Nadzoru. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
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robot z dokumentacjg projektowg. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego

robot jest Protokdt Ostatecznego Odbioru.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,
2) wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
3) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wykorzystanych materiatow

W przypadku, gdy, wedlug komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace
bedg zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot

poprawkowych i robdt uzupethiajacych wyznaczy komisja.
3. Cze$¢ informacyjna.

3.1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami wynikajacymi
z innych przepisow. Teren objety inwestycja posiada Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy Augustow . Dopuszczalna jest realizacja inwestycji na
nieruchomosci Zamawiajacego. Instalacja nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe gdyz jej moc
nie przekracza 50kW i kwalifikuje si¢ do mikroinstalacji PV - art. 29 ust. 2 pkt 16) Ustawy z dnia 7
lipca 1994 roku — Prawo budowlane.

3.1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na

cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia a cele budowlane w

zakresie nieruchomosci, na terenie ktorej planowana jest inwestycja.

3.2. Istotne przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego.

Ilekro¢ w dokumencie jest mowa o aktach prawnych, przywolywane sg one w rozumieniu ponizej
wskazanych opublikowanych tekstow. Jezeli do czasu realizacji zakresu niniejszego PFU nastapity

zmiany w nizej wymienionych dokumentach, nalezy stosowac ich aktualne wyktadnie.
1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz.2351 ze zm.)

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2022r. poz.
1710);
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3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2016r. , poz.1570 z pozn.

zm.);

4) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony §rodowiska (t. j. Dz.U. z 2018 r. p0z.799 z p6zn.

zm);

5) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (tekst jednolity

Dz.U. z 2018 r. poz. 2081 z p6zn. zm.)

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegolowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych

oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129 z p6zn. zm);

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobow znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401);

9) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263);

10) PN-EN 12150-1:2002 Szklo w budownictwie Termicznie hartowane bezpieczne szkto

sodowowapniowo-krzemianowe - Czg$¢ 1: Definicje i opis.

11) PN-EN 12150-2:2006 Szklo w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szklo

sodowowapniowo-krzemianowe - Czgs¢ 2: Ocena zgodnos$ci wyrobu z norma.

12) PN-EN 50438 Wymagania dot. rownoleglego przytaczania mikro generatoréw do publicznych sieci

nn;
13) Ustawa z dn. 10.04.1997 Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2018 poz. 755);
14) Ustawa z dn. 20.02.2015 o Odnawialnych Zrodtach Energii (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1269));

15) PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne nn - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona

przed porazeniem elektrycznym;

16) PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego;
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17) PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym;

18) PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi;

19) PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

20) PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
21) PN-EN 61165-1 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne;

22) PN-EN 61165-4 Ochrona odgromowa -- Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach;

23) PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712: Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

24) Norma PN-EN 61215 - Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych

- Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

25) Norma PN-EN 795:2012 - Ochrona przed upadkiem z wysokosci. Urzadzenia kotwiczace.

4. Spis tabel

Tabela 2 Minimalne parametry INWEIEIOW .........cccuveeriuieeriiieeriieerieeereee e sree e 13
5. Spis rysunkow

Rysunek 1. Lokalizacja dziatki nr 65/12 — Augustow m. AUUSOW ......ccoeereerreererereinennns 6
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